Forundersgkelse

for

Seiskjeret
NS9410:2016

Oppdragsgiver Let Sea AS

eAKERBLA




Rapportnummer 16016

Rapportdato 21.12.2016
Type Dato Leverandgr
B-undersgkelse 04.10.2016 Akerbl3 AS
C-undersgkelse 04.10.2016 Akerbl3 AS

Grunnlag Strgmmalinger: 05.10.2016 - 06.11.2016 Akerbld AS
CTD-undersgkelse: 04.10.16 Akerbl3 AS
Bunnkartlegging: 04.10.16 Akerbld AS

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse

 Lokalitet
Seiskjaeret

Lokalitet
Hergy Kommune, Nordland

Lokalitetsnummer ny lokalitet

Oppdragsgiver

Selskap Let Sea AS

Kontaktperson Tor-Hugo Hestnes

Oppdragsansvarlig

Akerbla AS

Selskap Nordfrgyveien 413 Organisasjonsnummer 916 763 816
7260 Sistranda

Rapportansvarlig Arild Kjerstad

Forfatter (-e) Arild Kjerstad

Godkjent av Bjgrn Erik Bye

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun

Distrubisjon skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis.

Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsg

Dokument RM4 VTentativ Side 2 av 22
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Denne rapporten omhandler en forundersgkelse etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett» Fiskeridirektoratet
(2016a) og Bjgrgo og Stuevold (2016) ved Seiskjeeret.

Akerbl3 AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter 1ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025. Aklerbla erien
pagaende prosess med Norsk Akkreditering for 38 kunne levere en akkreditert rapport for
forundersgkelse.

Frgya 22.12.2016
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Seiskjeret cAKERBLA

Akerbl3 AS har pa oppdrag fra Let Sea AS utfgrt forundersgkelser pa lokaliteten Seiskjaeret i Hergy
kommune, Nordland. Undersgkelsene er utfgrt i forbindelse med sgknad om endring av
lokaliteten. Denne rapporten omhandler en kort oppsummering av resultater fra kartlegging,
strgmmalinger og B- og C-undersgkelser.

Planlagt anlegg har geografisk senterpunkt 65.56.044 'N 12.04.265 '@, datum WGS84.

Strgmmalinger utfgrt av Akerbld AS beskriver moderat strgm i alle malte dyp og at
strgmretningen som dominerer er mot nord @st og sgr st (Akerbld AS, 2016). Malingene viser
totalt sett moderat til god vannutskiftning, og tilsier at potensialet for spredning av organisk
materiale fra utslipp er godt.

Omradet for anleggsplassering er kartlagt med god opplgsning, hvor batymetri, substrattype
(«multibeam backscatter»; hardhet) og tre-dimensjonalitet gir godt grunnlag for korrekt
anleggsplassering.

Trendovervadkning i anleggssonen (B-undersgkelse) og i overgangssonen (C-underspkelse) gav
god oversikt over de naturlige forekomstene av sediment, fauna og kjemiske parametere. P3
enkelte stasjoner ble det registrert hardbunn og da serlig pd grunnere omrader samt i
forhgyninger, men hovedsakelig ble det registrert sand i omrddet. Faunaanalyser er ikke klare
under skriving av innevaerende rapport. Disse kan inkluderes i revidert utgave straks resultatene
foreligger.

Grunnlagsmaterialet som er brukt i forundersgkelsen indikerer at omradet for lokaliteten har god
kapasitet for omsetting av tilfgrt organisk materiale.
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Seiskjeret cAKERBLA

Forunderspkelsen analyserer anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget plasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
veere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av spknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016a). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av strgmforhold er derfor ngdvendig for 3
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kjemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa stremforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og prévetaking for fremtidige
underspkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulaer overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (NS9410:2016).

Til alle forundersgkelsesrapporter tas det utgangspunkt i felgende uttalelse: « Ndr det gjelder
C-undersgkelsen ma det dokumenteres at undersgkelsen er giennomfgrt, men vi kan, inntil
videre, godta at selve rapporten ikke er ferdigstilt pd soknadstidspunktet.
Bunndyrsundersgkelsen pd minst tre stasjoner ma imidlertid vaere giennomfart, da disse er en
del av forundersgkelsen. Det kan ikke forventes at det blir gitt tillatelse far C-undersgkelsen
foreligger i rapportform» (Bjgrgo og Stuevold 2016). Derfor leveres denne rapporten uten
komplett analyse av infauna, men dette ferdigstilles fortlgpende og leveres i egen rapport.
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Planlagt anleggsplassering for lokaliteten ligger sgr i Husveerfjorden i Hergya Kommune,
Nordland. Da undersgkelser er gjort som forundersgkelse for sgknad om etablering av nytt
anlegg var det ingen ramme eller fortgyninger pa lokaliteten ved prgvetakingstidspunktene.
Naermeste andre matfiskanlegg er lokaliteten Ytre Vassholmen (lok 29417) som ligger rundt
3,6 km meter mot nord gst, en lokalitet som ogsa tilhgrere Let Sea AS (figur 2.1.1-2.1.4).
Planlagt anlegg har geografisk senterpunkt 65.56.044 'N 12.04.265 '@, datum WGS84.
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Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (rgd stjerne) og naerliggende anlegg. Kartet har nordlig orientering.
Kartdatum EUREF89 (Fiskeridirektoratet 2016b).
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Figur 2.1.2 Planlagt anleggsplassering, fortgyningsliner og posisjon strgmmaling (Rgdt flagg). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Bunntopografien og relativ hardhet for det aktuelle omrddet ble kartlagt ved bruk av Olex
tilkoblet multistrale ekkolodd Wassp i bat «Bergnebb» (Akerbla AS).

Strgmmalinger er utfgrt av Akerbld AS og gjort pa en posisjon i nordre vestlige del av rammen
avrammen, 65.56.077 'N 12.04.263 '@ (Reed, 2016). Stremmalinger ble utfgrt pa henholdsvis
5- meters dyp, 15 meters dyp, midt mellom antatt notspiss og bunn for spredningsdata og ved

bunnen.

Stasjoner for B-undersgkelsen er spredt innenfor tiltenkt rammeplassering. Utfgrelse av B-
undersgkelsen er gjort av Akerbld As den 04.10.2016 (Akerbl3 2016).

C-undersgkelsen ble gjort av Akerbla AS (2016) med dato for feltarbeid 04.10.16.
Malinger for hydrografi ble giennomfgrt som en del av C-undersgkelsen.

Ut fra bunntopografi, sedimentanalyser, data fra strammalinger, anleggsplassering og maks
tillatt biomasse (MTB) blir utbredelsen pa antatt overgangssone estimert.
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3.1 Kartlegging

Kartlegging viser at bunnen sterkt skrdende skranend under planlagt plassering av ramma.
Dybden under tiltenkt rammeplassering vil veere rundt 36 meter i gstlige del (midt pa anlegget)
og ned mot 200 meter i nord vestlige deler av ramma (figur 3.1.1 -3.1.2). Data fra kartlegging
av omradet er kartlagt av bat «Bergnebb» med Olex tilkoblet multistrale som viser dybder,
bunntopografi og hardhet i aktuelt omrade. Rett vest for ramma flater bunnen ut og er pa sitt
dybeste: Dyp omrddet danne en renne i ratning sgr vest og nprd gst. Relativ hardhet av
sedimentet ser ut til 3 vise en viss sammenheng mellom topografien, hvor bratte omrader var
hardest og stgrre flatere og dypere omrader viste mykere bunnforhold (figur 3.1.3).

Slepestrek | Harchat | Bunn | Snitt | o[ 450 ee< | »a> | Relieff | Bokser [Frimi] 13:44:13 0

fortgyningsliner. Buntopografi oppmalt med multistrdle ekkolodd. 10 m mellom kotene. Kartet er nordlig
orientert og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Datum WGS84, kart fra Statens kartverk.
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Figur 3.1.2 Planlagt anleggsramme med 3-dimensjonal fremstilling av bunntopografien. Kartet er vestlig orientert
og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Datum WGS84, kart fra Statens kartverk.

TR e T e ? ey T

Figur 3.1.3 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegg.gt; Redt er hardest, g:ﬁt litt « my‘iere» og mq)rkest bla er
mykest. Kartet er nordlig orientert. Datum WGS84, kart fra Statens kartverk.
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3.2 Strgmmalinger

Strgmmalinger er utfgrt av Akerbl3 AS i nordre vestlige del av rammen av rammen , 65.56.077
'N 12.04.263 '@. Det er malt strem pa 5, 15, 98 og 130 meters dyp. Strgm pa spredningsdypet
vil bli vektlagt for stasjonsplassering av stasjoner til miljpundersgkelser samt vurdering av
overgangssonen rundt anlegget. Viser til stremrapport (Reed, 2016) for fullstendig resultater
fra de ulike dyp, men har nedenfor oppsummert hovedpunkter og resultatene fra
underspkelsene. Ngkkeltall for malingene vist i tabell 3.2.1.

Tabell 3.2.1. Oppsumering av ngkkeltall for de fire stremmalingene. (Reed, 2016).

Resultat ngkkeltall

Mailedyp Sm 15m Spredning (98m) | Bunn (130m)
Maksimal strem (cm/s) 31.0 (NO) 24.7 (NO) 25.1 (NO) 22.5 (SV)
Gjennomsnitt strem (cm/s) 7.4 5.9 5.6 5.9
Stremstyrke < lem/s (%) 2.1 33 3.5 2.8
Stremstyrke < 3cm/s (%) 16.4 25.5 25.6 22.1
Strgmstyrke > 30cm/s (%) 0.0 0.0 0.0 0.0
Neumannn parameter 0.23 0.39
10-érs strom (maksimal) 511 40.8 - -

50-ars strem (maksimal) 57.3 45.8 - -

Resultater fra malingene viser at Seiskjeeret beskrives som en lokalitet med moderat strgm
med gjennomsnitt pa over mellom 5,6 til 7,4 cm/s pa alle dyp. Malingene viste ogsa at
hovedstrgmretningen er mot sgr vest og nord gst. Om man legger mest vekt pa
spredningstrgmmen har man den stgrst forflytningen av vann mot nord @st. No (Figur 3.2.1;
Reed, 2016).
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Figur 3.2.1. Strgmrosene viserstrgmhastighet og strgmretning i maleperioden.
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3.3 B-undersgkelse
B-undersgkelse er utfgrt pd stedet av Akerbld AS, oktober 2016 (Walvdg, 2016). Kort
oppsummert viste data som fglger:

Det ble tatt prgver ved 12 prgvestasjoner (Figur 3.3.1). Det ble registrert bade stasjoner med
hardbunn (N=5) og blgtbunn (N=7). For en av hardbunnslokalitetene ble det funnet en bit av
en dgd korallblokk av arten steinkorall, Lophelia pertusa, noe som kan indikere steinbunn.
Ellers kan ikke enkelte av stasjonenes sediment fastslds, skjgnt gitt de batymetriske
oppmalingene vil det veere neerliggende a konkludere med fjellounn ved de brattere
omradene under det planlagte anlegget. Pa blgtbunn ble det i hovedsak funnet sand med
solide mengder silt eller veldig finkornet sand pa de dype omrddene. Skjellsand var alltid

tilstede, meni liten til forsvinnende liten grad (Walvadg, 2016).

Det ble funnet et vidt biomangfold, hvor infauna (fauna som lever i sedimentet) ble observert
pa alle blgtbunnstasjoner. Maksimal mengde bgrstemark pa et grabbhugg var pa 20 individer
(funnet ved tre stasjoner; st.1, 9 & 10). Det ble ogsd funnet pigghuder (sjgmus og
slangestjerner) og sedimentlevende skjell. (Walvag, 2016).

Kjemiske og sensoriske undersgkelser viste alle beste tilstand 1; «meget god» (Walvag, 2016).

Samlet fikk undersgkt omrade i B-undersgkelsen miljgtilstand 1, som er beste tilstand ved B-
underspkelse (Walvdg, 2016).
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Hovedresultater fra B-undersekelsen

Parametergruppe og indeks

Parametergruppe og tilstand

Indeks illustrert tilstand

T

Gr. II pH/Eh 0,14 Gr. II pH/Eh 1
Gr. IIT Sensorikk 0,24 Gr. III Sensorisk 1
Gr. TI+II 0,16 Gr. II + 11T 1
Dato feltarbeid 04.10.16 Dato rapport 24.10.16
Lokalitetstilstand 1
Delresultater fra B-undersekelsen
Ant. grabbstasjoner 12 Ant. grabbhugg 19
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment Hardbunn (inkludert
Sand Silt
grus)
Antall grabbstasjoner (gruppe II og I1I) med felgende tilstand
Tilstand 1 12 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0

Tabell 3. 3.1 Data gjengitt fra rapport fra utfgrte B-undersgkelse i omradet (Walvag, 2016).

Diverse | Tarer | Info | 3D )] S

O[M451 <<« | >>> Rebiil | Bokser |Fres | 23:26:35 |

| Flaata ng)li-n-l-rm w“

Alle e l-inyre museknepp endrer navn|

Flgur 3.3.1Kart med planlagt anleggsplassermg (ramme) og prgvestasjoner for B undersq)kelse Kartet har nordllg
orientering. Kartdatum WGS84 (Whalvag, 2014)
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3.4 C-undersgkelse

Det ble gjort undersgkelser til C-undersgkelse i 04.10.2016 av Akerbld AS. Rapport og analyser
av fauna er pr. dags dato ikke klare, men undersgkt omrade (Figur 3.4.2) er beskrevet under.
C-undersgkelsen ble gjort med seks stasjoner. Dette er ifglge NS 9410:2016 tilstrekkelig antall
stasjoner for en MTB pa > 3120 tonn.

Bunnforholdene i anleggssonen, prgvestasjonene naermest planlagt anleggsplassering (C1),
hadde tilsvarende egenskaper som det B-undersgkelsen avdekket. Det var hovedsakelig sand
med inslag av silt (Tabell 3.4.1; Figur 3.4.1). Det kunne ikke registreres noe tegn til lukt, farge
eller andre forhold som indikerer organisk akkumulering fra naturlige kilder og alle undersgkte
kjemiske og sensoriske parametere viste beste tilstandsklasse (walvag et al. 2016).

Pa prgvestasjonene i estimert overgangssone helt ut til ytterkanten av sonen hadde
sedimentet tilsvarende sammensetning som ved anleggssonen med sand og silt over
hardbunn. Alle kjemiske og sensoriske parametere viste beste tilstandsklasse (Whalvag, et al.
2016).

Stasjonen C2 som ligger i ytterkant av overgangssonen hadde ogsa tilsvarende sediment som
de @vrige stasjonene. Sensorisk og kjemiske underspkelser viste beste tilstandsklasse pa alle
undersgkte parametere (Walvag et al. 2016)

Totalt sett viser denne C-undersgkelsen at forhold i sediment og fauna i undersgkt omrade er
naturlig og ikke synlig pavirket av ytre faktorer. Sediment fremstar som naturlig friskt, og
undersgkte kjemiske og sensoriske parametere er alle innenfor de to beste tilstander og
tilstandsklasser (Walvag et al. 2016). Analysen av kornfordeling er ikke ferdig analysert. Ved
en revisjon / oppdatering aav rapporten vil de vaere vist i tabell og figur (Tabell 3.4.1; Figur
3.4.1).

Tabell 3.4.1 Kornfordeling (ikke ferdig analysert pa 22.12.2016). Leire og silt er
definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med kornstgrrelser
fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm.
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)

Sei-1

Sei-2

Sei-3

Sei-4

Gje-4

«MANGLER FIGUR pr 22.12.2016»
Figur 3.4.1. Kornfordeling pa stasjonene fra C-undersgkelsen (Walvag, 2016).



Seiskjeret CA K E R B LA
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Figur 3.4.2. Stasjonsplassering C-undersgkelse.
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3.5 Hydrografi

CTDO profil ble tatt ved stasjon Sei-3 i undersgkt omrade samtidig med C-undersgkelse i
oktober 2016 (walvag, 2016). Dybden pa undersgkt stasjon var ca. 128 meter og saltholdighet,
temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved stasjonene
(figur 3.5.1).

Saliniteten 13 stabilt i omradet fra 33,5 til 34 %o i hele vannsgylen.

Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, malt ved fjernstasjonen er innenfor den
beste tilstandsklassen I; «meget god».

Salinitet (%o} Temperatur(°C}
30 32 34 36 012 345678 9101112131415
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Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.6 Grabbprgver pa ankerpunkt.

Det er ikke tatt grabbprever ved ankerpunkt. Det er ikke et krav i standarden men det kan gis
som en ekstra undersekelse.
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3.7 Utstrekning av overgangssonen.

Utsrekningen av overgangsonen er vurdert ut fra bunntopografi, stremstyreke/retninger pa ulike
dyp, sedimettype og veiledende avstand gitt i NS 9415:2016. Se figur 3.7.1. Overgangsonen
strekker seg opp til 550 meter fra anlegget.

Décerse | Tomvy]| Xrto [ 20 JEJ Sogaync] 0 Bash << [ >vv | Reliedl | Bokeer [ 0:27:42 7
. i

)4 E

|
|
i
i

bla farge representerer dypere omrader. Datum WGS84, kart fra Statens kartverk (Multiconsult, 2016).
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3.8 Referansestasjon forundersgkelse (C-undersgkelse).

Det er bestemt hvor referansestasjonskal vaere, men prgvetaking fra denen blir ikke gjort fgr
en far evt godkjenning til 3 etablere lokaliteten. Resultater fra denne er da ikke klar heller ikke
faunaprgver fra gvrige stasjoner er ikke klare pr. dags dato og kan inkluderes i en revidert
rapport nar disse foreligger. Referansestasjonen skal tas pa posisjon 65°.57.3087 N / 12°
03.848 @, vel 1800 meter nord for anlegget (Figur 3.8.1).

& [T >>> | Relifl | Bokser [IAT 0:30:07 ]

20 =0 | 100 [ -
Kartnswn | CD-overvilct | ChartWorki-vars

Figur 3.8.1. Stasjohsplassering C-undersgkelse og referanseasjon (markert i red si.rkel).
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Ved vurdering og fastsettelse av overgangssonen til C-undersegkelser er det i henhold til
NS9410:2016 oppgitt ulike veiledende avstander fra ytterste provestasjon (C2) til anlegget
avhengig av produksjon (MTB) pé lokaliteten. P4 sikt kan lokaliteten fa en produksjon pa over
3600 tonn. Veiledende avstand ved produksjon pa 3600-5999 tonn pa lokaliteten Seiskjeret er
ca. 500 meter fra anlegget. Ut fra stremretning og buntopografi valgt e vi 4 sette den pa 5550
meter fra anlegget.

Plasseringen av C-stasjonene rundt anlegget gir et godt utgangspunkt for overvéking av
miljeforholdene rundt lokaliteten.

Dokument RM4 VTentativ Side 21 av 22



Seiskjeret cAKERBLA

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of
Norway. NIVA-rapport 4548-2002.

Bjgrgo, S., Stuevold, G. (2016). Krav om nye vedlegg til akvakultursgknader, Ser-Trgndelag
Fylkeskommune, 20.06.2016, Referanse 201609790-1.

Fiskeridirektoratet (2016a). Veileder for utfylling av ssknadsskjema for tillatelse til akvakultur
i flytende eller  landbasert anlegg, Lastet ned 01.11.16 fra
http://www.fiskeridir.no/Akvakultur/Registre-og-skjema/Skjema-
akvakultur/Akvakultursoeknad

Fiskeridirektoratet (2016b). Fiskeridirektoratets kartlgsning pa nett, 01.11.16

Lergy Aurora. Bunndata fra multistrale kartlegging. Servicebat «Sterk». Utstyr kalibrert av
Olex, servet av GK elektro Tromsg.

Akerbld, 2016: Strgmrapport Seiskjeeret, Hergy kommune 05.10.2016 — 06.11.2016

Norsk Standard NS 9410 (2016). Miljgovervdaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg. Standard Norge.

Norsk Standard NS-EN ISO 16665 (2013). Vannundersgkelse, Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard
Norge

Akerbla. (2016). B undersgkelse, Seiskjaeret, HergyKommune.

Veileder 02:2013 (2015) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
Klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Revidert 2015.
Direktoratgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet/Miljgstandardprosjekt.

Vannportalen.no. Klassifisering av gkologisk tilstand i vann. Klassifiseringsveileder 01:2009

Akerbl3 AS (2016). C-undersgkelse Seiskjeret. Ikke sluttfart — feltarbeid utfart 04.10.16

Dokument RM4 VTentativ Side 22 av 22



